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INTRODUCCIÓN

La mastitis es una enfermedad de la producción del ganado lechero de alta prevalencia en
todo el mundo y considerada de mayor importancia económica, pues causa pérdidas a la
industria por disminución en la eficiencia de la producción de leche y en su calidad, pero
también por el incremento de los costos de producción (Mcnab & Meek, 1991; Petrovski et
al., 2006).
La mastitis tiene efectos negativos en la producción de leche y la composición, donde se
puede ver que a corto plazo se encuentra un dispersión negativa en la lactancia, en casos
no tratados, por un efecto de acción prolongada que puede alcanzar la siguiente lactancia
(Seegers et al., 2003). Los valores de pérdidas indicados en la literatura difieren
ampliamente según región y sistema de producción; y tipo de mastitis (subclínica o
clínica), pero pueden alcanzar un 10% de reducción en casos subclínicos y hasta el 20% o
más en casos clínicos (Lightner et al., 1988). A esto se deben sumar los efectos sobre la
reproducción y el incremento de los costos de reemplazo de animales (Schrick et al., 2001;
Malinowski & Gajewski, 2009).
A nivel mundial actualmente la mastitis continua siendo un problema para el productor de
leche con una alta incidencia en las fincas que indudablemente puede afectar la
producción y calidad de la leche cruda (Cotrino, 2009); esta enfermedad no se identifica
fácilmente, ni por examen visual ni por leche obtenida en el despunte. La principal causa
de esta enfermedad es infecciosa, aunque existen otras, son diversos los agentes
infecciosos productores de mastitis, en los bovinos los agentes comúnmente aislados son:
Streptoccocus

agalactiae,

Streptoccocus

uberis,

Streptoccocus

dysgalactiae,

Staphyloccocus aureus, E. coli, Clostridium perfringens, Mycoplasma bovis, Klebsiella sp.,
leptospira sp., Nocardia asteroides, algas, hongos y levaduras (Calderón et al., 2008).
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1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la calidad higiénica de la leche de 28 ganaderías pequeñas y 6 grandes
pertenecientes al área 5 de Zipaquirá, Cundinamarca

1.1 OBJETIVOS ESPECÍFICOS

-

Establecer la calidad higiénica de la leche por medio del recuento de células somáticas
en las muestra de leche de pequeños y grandes productores de leche del área 5 de
Zipaquirá

-

Evidenciar la presencia de colonias de microorganismos ambientales y contagiosos
presentes en las muestras analizadas con un recuento mayor a 250000 células/ml.

-

Establecer la relación entre la presencia de mastitis y el recuento de células somáticas.
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2. MARCO TEÓRICO
2.1. Mastitis
La mastitis es una inflamación de la glándula mamaria y de sus tejidos secretores,
haciendo que haya una reducción en la producción de volumen de leche; a su vez
alterando su composición, incluso su sabor, además de elevar su carga bacteriana normal.
De acuerdo a su duración, se puede clasificar como clínica o subclínica, esta enfermedad
ocasiona grandes pérdidas económicas a la industria lechera, algunos de los agentes
causales identificados corresponde a: Streptoccocus agalactiae, Streptoccocus uberis,
Streptoccocus dysgalactiae, Staphyloccocus aureus, E. coli, Clostridium perfringens,
Mycoplasma bovis, Klebsiella sp., leptospira sp., Nocardia asteroides, algas, hongos y
levaduras (Calderón et al., 2008), estos agentes habitan en la ubre de la vaca y en sus
alrededores, de acuerdo con su epidemiologia pueden dividirse en tres grupos:
contagiosos, ambientales y oportunistas.
De acuerdo con Saran y Chaffer (2000), los microorganismos contagiosos son agentes
causales de mastitis subclínicas y clínica, aumentando los recuentos de células somáticas;
el lugar donde se produce el contagio es la sala de ordeño principalmente; este grupo
incluye

bacterias

como

Streptococcus

agalactiae,

Streptococcus

dysgalactiae,

Staphylococcus aureus, Mycoplasma sp y Corynebacterium bovis. Económicamente S.
aureus y Streptoccocus agalactiae son los más importantes dentro de este grupo, una
característica común de estos microorganismos es la de colonizar y crecer en la piel de la
ubre y dentro del canal del pezón, muy endémicas en hatos reticentes a realizar medidas
de control, donde es común observar tasas de prevalencia del 50%.
Según Bolaños et al., 2012, los géneros más frecuentes de patógenos ambientales, cuyo
reservorio no es la glándula mamaria sino el ambiente de los animales, son Streptococcus
ambientales y en menor medida los coliformes.
Por otro lado los microorganismos oportunistas, de acuerdo con Saran y Chaffer (2000) se
encuentran en la piel de la ubre y pezones, pertenecen a este grupo los Staphyloccus
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coagulasa negativos, que adquirieron importancia a raíz del descenso en la prevalencia de
microorganismos tales como Staphylococcus aureus y Streptococcus agalactiae.
Como se afirmó anteriormente la mastitis clínica se caracteriza por anormalidades visibles
en la ubre tales como calor, hinchazón y sensibilidad al tacto y en la leche coágulos,
grumos y una apariencia aguada. La severidad de la mastitis clínica se clasifica como leve,
moderada o severa. La mastitis clínica aguda es la forma severa de la enfermedad y se
caracteriza por un repentino inicio de síntomas y anormalidades visibles como hinchazón
de la ubre, dolor, leche aguada y una baja en la producción de leche. Las vacas pueden
estar sistémicamente afectadas y pueden tener fiebre, deshidratación y bajo consumo de
alimento; el método más común de detección de la mastitis clínica es el despunte al inicio
del ordeño para chequear la presencia de anormalidades como grumos y coágulos. La
observación visual y palpación de la ubre para síntomas de inflamación puede también
ayudar a identificar la mastitis clínica, pero no debe sustituir al despunte (Calderón &
Rodríguez, 2008).
Por otro lado, la mastitis subclínica se caracteriza por la presencia de agentes bacterianos
en combinación con un conteo elevado de células somáticas en leche, este tipo de mastitis
no presenta cambios visibles en la leche o ubre; normalmente se evidencia una reducción
en el volumen de la leche y en la calidad composicional. Esta presentación de la
enfermedad es la más persistente en el ganado lechero y puede conducir a grandes
pérdidas económicas no solo por la reducción de la producción, también por los elevados
conteos de células somáticas presentes en los tanques de leche. En la práctica, los casos
de mastitis subclínica con frecuencia no son detectados rápidamente, o pueden incluso no
ser reconocidas por el ordeñador. Para identificar estos casos de mastitis se hace
necesario las técnicas de laboratorio como la medición del conteo de células somáticas y
el cultivo bacteriológico (Bolaños et al., 2012)
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2.2 Factores de riesgo

De acuerdo con Santivañez et al., 2013, los factores de riesgos que pueden ocasionar
casos de mastitis son: errores de manejo como el sobreordeño, lesiones físicas en los
pezones, pezoneras de tamaño inadecuado, inadecuada limpieza y desinfección de la
ubre, ausencia de sellado al termino del ordeño, equipo o material contaminado, cama en
mal estado, época de lluvia, edad del animal, implantación de la ubre y un medio ambiente
sucio.

2.3 Generalidades de los microorganismos causantes de mastitis

Uno de los principales agentes causales de la mastitis es el Staphylococcus, estos son
cocos gram positivos que se presentan en parejas y en racimos, son aerobios y
anaerobios facultativos, catalasa-positivos, oxidasa-negativos, inmóviles, asporógenos 8no
formador de esporas) y fermentativos (Carter, 1989).
Según

Calvinho (2015), la mastitis subclínica es la más común generada por este

microorganismo, la cual puede volverse aguda durante el posparto, para revertirse en
crónica durante la mayor parte de la lactancia. La fuente principal de infección es la ubre
afectada, transmitiéndose básicamente a través de la máquina de ordeño, aunque se han
descrito contagio de terneras que ingerían leche contaminada. Los signos de este tipo de
mastitis varían según la causa, se evidencia solo con la copa de fondo oscuro o
reacciones positivas en el CMT, se observan flóculos en la leche. Con el tiempo este tipo
de mastitis se convierte en crónica o clínica, detectándose mediante palpaciones debido a
la fibrosis causada; por otro lado, la mastitis clínica es visible por algunos signos clínicos y
alteración de la leche, llegando en algunos casos a generar la mastitis gangrenosa, en la
cual el cuarto afectado adquiere color violáceo.
El S. aureus es una bacteria que causa principalmente mastitis subclínica y su carácter
contagioso hace que se propague en la ganadería, convirtiéndolo en un agente importante
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en el recuento elevado de células somáticas, siendo este un gran impacto negativo en la
producción y calidad de la leche (Bolaños et al., 2012)
Los Streptococcus son cocos Gram-positivos, inmóviles (algunas excepciones)
asporógenos que se presentan aislados, en parejas, o formando cadenas. Son aerobios,
anaerobios facultativos, catalasa y oxidasa negativos y fermentativos; se encuentran
principalmente en la piel y mucosas de los tractos genitales y respiratorio superior y del
tracto digestivo de los animales (Carter, 1989).
Para Calvinho (2015) el Streptococcus agalactiae, es un agente etiológico comúnmente
citado como obligatorio de la glándula mamaria; sin embargo puede sobrevivir por cortos
periodos en el ambiente y en las manos de los ordeñadores. Es un agente altamente
contagioso, causando sobre todo mastitis subclínica, con aumento del recuento de células
somáticas y disminución de la producción lechera en las vacas afectadas, así como la
disminución en el precio de la leche al productor por calidad higiénica al presentar un alto
recuento microbiano. Si bien este patógeno es la principal causa de mastitis bovina, sus
características epidemiológicas y su susceptibilidad a los antibióticos permiten su
erradicación de los hatos lecheros.
El Streptococcus dysgalactiae, reside en la glándula mamaria, se clasifica como patógeno
ambiental, pero en ocasiones puede diseminarse de vaca a vaca. Este patógeno puede
controlarse por medio del sellado de pezones y por tratamientos de secado, pero nuevas
infecciones pueden ocurrir en un hato aun cuando no existan vacas infectadas por este
patógeno (Cruz, 2007).
Continuando con Calvinho (2015) el Streptococcus uberis, es después de los coliformes, el
de mayor importancia de los agentes ambientales causantes de mastitis, ha sido aislado
de material de cama para el ganado, suelo, rumen, materia fecal, vulva, labios, ollares,
pezones y glándulas mamarias, también forrajes y ensilados, pueden ser una fuente de
contaminación por estos patógenos.
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Los Enterococos o estreptococos fecales pueden causar mastitis en forma oportunista;
son de tratamiento difícil por su resistencia a los antibióticos. La mastitis causada por E.
coli es una de las más interesantes debido a la variedad de síntomas locales y generales y
a los diversos tratamientos que tiene esta manifestación clínica de la glándula mamaria;
cerca del 60% de las mastitis clínicas son causadas por coliformes, estando incluidos en
este grupo los microorganismos de la familia Enterobacteriaceae, E. coli, Klebsiella
pneumoniae, Enterobacter cloacae y Citrobacter sp, aunque E. coli es el principal
causante de este tipo de mastitis, todos ellos son parte de la flora intestinal del hombre y
de los animales; por lo tanto las heces son la primera fuente de contaminación (Carter,
1989).
2.4 Recuento de Células Somáticas
En el caso del diagnóstico de mastitis subclínica a nivel de hato, el método más utilizado
es el recuento electrónico de células somáticas en leche (RCS). El RCS es un indicador
general de la salud de la ubre, ya que el factor más importante responsable de altos RCS
en leche individual de vacas es la infección intramamaria por patógenos de mastitis. Existe
correlación entre el número de vacas con cuartos infectados en un hato y el valor del RCS
en leche de tanque. Aunque el RCS es un índice confiable para medir la salud de la ubre
en un hato lechero particular, la evaluación de un sólo resultado puede llevar a una
conclusión equivocada. Para evitar errores se deben promediar varios resultados y
obtener la media geométrica de los mismos. En general, un promedio inferior a las
200.000 células/ml en la leche total indica bajo nivel de probabilidad de presencia de
mastitis en las vacas, a partir de las 250.000 células/ml se determina que tiene mastitis y
es recomendable realizar pruebas confirmatorias; por encima de las 500.000 cél./ml se
considera problema (Calvinho, 2015).
2.5 Aislamiento y la Identificación de agentes patógenos causantes de mastitis
De acuerdo con Wolter et al., 2002, para la toma de muestra de leche analizar, para
aislamiento e identificación de agentes patógenos de mastitis como Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus uberis, Enterococos, Streptococcus
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dysgalactiae, Escherichia coli y Actinomyces pyogenes, las manos deben desinfectarse
antes de tocar la ubre. El tubo de ensayo debe colocarse de forma horizontal y debe
evitarse la entrada de suciedad. La toma de muestra se hace con una presión mínima y de
ser posible con una sola presión del pezón. El tubo de muestra debe ser llenado con dos
tercios como máximo.
El agar sangre es el medio de cultivo más adecuado para aislar los agentes causales de
mastitis, la diferenciación de Streptococcus, Staphylococcus aureus y Micrococcus spp se
puede hacer bien en este medio, agregando al medio 0.1% de esculina facilitando la
diferenciación de los Streptococcus. También puede ser utilizado 100 ml del medio básico
estéril y enfriado a 45 a 48° C, agregar de 5 a 10 ml de sangre de ovina con citrato. Para la
producción del Agar sangre, se pueden utilizar sangre de bovino (de preferencia de
ternero) o sangre de ovino. La antihemolisina de estafilococos, la cual está presente en la
sangre de determinados animales, puede inhibir la presencia de las hemolisinas a y ß de
Staphylococcus aureus. La sangre de conejo, caballo o humano no es adecuada para la
preparación del agar sangre. Después de enfriar las muestras, las bacterias se concentran
en la capa de grasa. Por ello todos los tubos deben ser cuidadosamente agitados y
calentados a una temperatura ambiente. (Wolter et al, 2002).
En él diagnostico microbiológico de la mastitis, se recomienda, utilizar un inoculo de 0.01 a
0.05 ml, el cual deberá ser inoculado en media caja de Petri o un cuarto de caja de Petri,
por lo tanto todas las muestras de leche infectadas y no infectadas contendrán una
cantidad baja de microbios. También algunos cuartos infectados pueden en algunos casos
contener menos de 20 microorganismos patógenos/ml. Entonces son necesarias más
investigaciones de diferentes muestras del mismo cuarto, ya que se obtiene información
más confiable. Las temperaturas de incubación varían de 35 a 37°C/ 24 a 48 horas
después de haber sido inoculados los medios o se realiza una sola lectura a las 36 horas
(Wolter et al, 2002).
El Staphylococcus aureus, produce en agar sangre colonias blanco-grisáceos, rosadas y
algunas pueden producir un pigmento carotenoide que les da un color amarillo, con un
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diámetro de 3 a 5 mm. Regularmente se observan zonas típicas de hemólisis. Las cepas
son productoras de coagulasas y beta hemolisis, la hemolisis se observa como una zona
transparente de lisis completa de glóbulos rojos, extendiéndose 2mm sobre el diámetro de
la colonia. Algunas cepas de S. aureus no son hemolíticas o producen una zona muy
estrecha de hemólisis completa, limitada. Los estafilococos formadores de las hemolisinas
tienen por lo regular el factor aglutinante y son coagulasa positivos. Las colonias de
estafilococos las cuales tienen una zona muy pequeña de hemólisis (1mm o menos), o
que tienen una hemólisis parcial, son por lo regular coagulasa negativos. También esas
cepas pueden causar infecciones de la ubre con un número elevado de células somáticas
en leche. Los estreptococos son cocos Gram- positivos, en el agar sangre

forman

colonias pequeñas miden 1mm, de color claras brillantes, de forma convexa, estas son
catalasa negativas y que están rodeadas de forma diferenciada por zonas de hemólisis,
los estreptococos que generan hemolisis la cual es clara es el S. agalactiae, los que no
generan esta hemolisis son otros estreptococos, a diferencia del S. agalactiae estos en el
test de esculina generan una un color marrón cerca de la colonia. (Sears, P. 2004).
2.6 Interpretación de Hotis
Según Miller, 1943, en una muestra positiva, el color de la columna de leche varía de
morado grisáceo y verde oliva al amarillo canario. Escamas o copos y grumos se adhieren
firmemente al lado del tubo y en la parte inferior del tubo se forma un sedimento grueso
floculado. Tanto el color de la columna de leche como tamaño y número de escamas
depende del número de estreptococos en la leche; un bajo número de organismos causan
menos cambios en el color de la leche debido a la menor acidez y pocos copos o grumos;
como se observa en la figura 1, imágenes B y C son ejemplos de esto.
Un gran número de estreptococos producen más ácido, y se evidencia por el color amarillo
de la leche y numerosas pequeñas escamas (E). El color de las escamas en las muestras
positivas varía. Esta variación parece ser característica de los varios tipos de
estreptococos. Ordinariamente las escamas son de color amarillo con un margen blanco
estrecho o un pequeño centro blanco. En (E) el color blanco se acentúa un poco debido a
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la gran cantidad de copos. La presencia de sólo uno o dos copos típicos en un tubo se
considera positiva, incluso en ausencia de cambios de color en la leche (Miller, 1943).

Figura 1. Diversos resultados de la prueba de Hotis
Fuente: Miller, 1943.
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3 METODOLOGÍA
El estudio epidemiológico transversal: busco determinar la prevalencia de mastitis en
fincas y la frecuencia de animales afectados (Thrusfield, 2007) en el núcleo de excelencia
sanitaria de Zipaquirá, donde existen 862 predios ganaderos, se excluyeron los predios
con población inferior a 10 animales (497 predios), por considerarse poco representativos
para el sistema de producción de leche. El tamaño de muestra se determinó con la ayuda
de WinEpiscope, esperando 70% de vacas en producción, una prevalencia esperada de
80% de las fincas (con mastitis subclínica), un error aceptado del 10% y un nivel de
confianza 95%. Así la muestra fue de 55 fincas, con una fracción de muestreo de 0,15.
Para estimar la muestra para prevalencia de mastitis en fincas de cada estrato, se asumió
una prevalencia de 10% de animales afectados de mastitis, con un error aceptado de 10%
y un nivel de confianza del 95%, determinando que se requería valorar 9 vacas en fincas
pequeñas, 18 vacas en fincas medianas y 28 vacas en fincas grandes.
Con base a esta información, se realizan la toma de muestras en campo de cada uno de
los animales seleccionados aleatoriamente por el programa interherd.
3.1.

Protocolo de toma de muestras en campo y recepción en el laboratorio.

Para facilitar el proceso de análisis, se codificaron las fincas y los animales, al igual que se
acordó la marcación de los tubos, considerando la identificación de los pezones,
considerando, pezón anterior derecho (AD), anterior izquierdo (AI), posterior derecho (PD)
y posterior izquierdo (PI). De acuerdo a lo anterior, cada tubo Falcón debía presentar el
código de la finca, código del animal e iniciales del pezón; ejemplo: 0108AD.
Para la toma de muestra en campo, se realizaron los siguientes pasos:
1. Lavar las manos adecuadamente con jabón y agua
2. Lavar la ubre con agua, y después secar con una toalla de papel cada cuarto de forma
independiente.
3. Realizar en cada cuarto el descarte de los dos primeros dos chorros de leche
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4. Tomar la muestra (20 ml) de cada cuarto, en tubos Falcón separados.
5. Refrigeración, haciendo uso de las neveras de icopor, para ser transportadas al
laboratorio del comité de ganaderos de Zipaquirá, Área 5.
Una vez en el laboratorio se retiraban de la nevera, estas permanecían a temperatura
ambiente durante 5 minutos, se procedía a realizar el recuento de células somáticas
(RCS), agregando una gota de leche en el pocillo de la tira, una vez se

absorbía

completamente en el pocillo, se agregan 3 gotas de solución activadora al pocillo de la
tira, con un tiempo de reposo de 45 minutos para proceder a la cuantificación en el lector
digital, previa calibración, el número reportado se multiplica por 1.000.000, aquellas
muestras con valores superiores a 250.000 células se les realizaban microbiológicas y a
todos los cuartos se les realizaba calidad composicional.
Es importante aclarar que cuando el lector digital reportaba Lo el recuento correspondía a
menos de 50.000 células/ml y cuando reportaba Hi el recuento correspondía a más de
10.000.000 células/ml.
Para el análisis microbiológico, se prepararon los medios de cultivo con antelación al
muestreo, teniendo en cuenta la limpieza y esterilización de los elementos a utilizar, en
este caso se seleccionaron como agares selectivos MacConkey y sangre, para su
alistamiento se consideró lo sugerido en el manual Merck, para el agar sangre adiciono el
5% de sangre desfibrinada estéril; una vez sembradas las cajas se esterilizaban para
desechar.
Cuando la cantidad de muestras positivas superaban el 20% del total se seleccionaban al
azar solo esta cantidad para realizarles pruebas microbiológicas, por otra parte se
sembraban el 5% de muestras negativas, se sembraban en biagares (Sangre para
aislamiento de Estreptococos, Estafilococos y Mac Conkey para coliformes).
Para la siembra, se encendían los mecheros, y con una pipeta estéril se tomaban 0,01 ml
de leche para inocular en agar sangre y Mac Conkey, distribuyendo la muestra en el agar
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con ayuda de un asa estéril en zig-zag, como se observa en la figura 2, luego se incubaba
a 37°c por 48 horas, para su posterior lectura.

Figura 2. Siembra superficial en Zigzag
Fuente: Gonzales, 2004

Figura 3. Información para la Interpretación de agentes bacterianos en agar sangre y MacConkey.

21

Como prueba confirmatoria para Streptococos se realizaba la prueba de hotis, en un tubo
de ensayo estéril se adicionan 0,5 ml de solución de purpura de bromocresol estéril al
0,5% con 9,5ml de leche, se mezclaban sin generar espuma, para posteriormente incubar
a 37°C durante 20 a 24 horas. Para la interpretación tomaba como referencia las
imágenes de la figura 4.

Figura 4. Interpretación prueba de Hotis (Miller, 1943)
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4 RESULTADOS Y DISCUSIÓN
4.1.

Recuento de células somáticas en las muestra de leche de pequeños y grandes
productores de leche del área 5 de Zipáquirá
Con relación a las 28 fincas pequeñas analizadas, en total se evaluaron 946 pezones, en
239 vacas en ordeño, la cuales se encontraban en 1, 2 y 3 tercio de lactancia; por medio
de la prueba SCC se encontró que el 80,9% (766 cuartos) fueron negativos o libres de
mastitis; ya que reportaron valores menores de 250.000 cel/ml y que el 19,02% (180
cuartos) estaban afectados en algún grado de mastitis clínica o subclínica; como se
especifica en la gráfica 1.
Grafica 1. Análisis de los porcentajes de los cuartos negativos y positivos para mastitis en las
fincas pequeñas.
100,00%
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De los cuales el 85,72% correspondió a microorganismos contagiosos que son los
causantes de los casos de mastitis subclínica (resultado obtenido a partir del análisis de
SCC y las pruebas microbiológicas), el 14,28% a microorganismos ambientales los siendo
los causantes de mastitis clínica y se obtuvo el 1,04% (10 cuartos) a cuartos perdidos o no
funcionales para la producción de leche, como se puede observar en la gráfica 2. Estos
resultados coinciden con los expuestos por Moreno (2014), en un estudio que realizo a
pequeños productores ubicados en el municipio de Tunja donde determino que el
problema de mastitis tiene una alta incidencia porque no se realiza adecuadamente las
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BPG, de igual forma al analizar las muestras para determinar el tipo de mastitis que más
afectaba a los pequeños productores es la mastitis subclínica con el 76,6% de los
animales y el 23,4% mastitis clínica.
Grafica 2. Proporción de microorganismos contagiosos, ambientales y cuartos perdidos.
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4.2.

Microorganismos ambientales y contagiosos presentes en las muestras analizadas.

Las fincas pequeñas presentan bacterias de tipo contagiosos con mayor prevalencia,
siendo las de mayor proporción Staphylococus aureus con el 57% y

Streptococcus

agalactiae 46% estas se encontraron en la mayoría de las fincas; coincidiendo en lo
reportado por Rodríguez (1988); Contreras y Ordoñez (1994). Al igual que en las fincas
grandes el agente bacteriano con mayor prevalencia fue el Staphylococus aureus en un
50%, por el contrario Streptococcus agalactiae se encontró en un 17% de los productores.
Calvinho (2015) indica que este agente etiológico por lo común es citado como obligatorio
de la glándula mamaria; sin embargo puede sobrevivir por cortos periodos en el ambiente
y en las manos de los ordeñadores, causando sobre todo mastitis subclínica, con aumento
del recuento de células somáticas, como lo evidencia este estudio.
Otro de los microorganismos aislados fue Otros Streptococcus en un 14,28% de las fincas
pequeñas, en las fincas grandes este microorganismo no se aisló, cabe recordar que esta
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bacteria se encuentran principalmente en la piel y mucosas de los tractos genitales y
respiratorio superior y del tracto digestivo de los animales (Carter, 1989). De acuerdo con
Calvinho (2015) la cama para el ganado, suelo, rumen, materia fecal, vulva, labios, ollares,
pezones y glándulas mamarias, también los forrajes, como los ensilados, pueden ser una
fuente de contaminación por estos patógenos.
Finalmente en las muestras analizadas se aislaron otros Staphyloccocus en un 7,14% y
E. coli y Klebsiella en un 7,14% de las fincas, como se especifica en la gráfica 3, indicando
que estas últimas fincas presentaban más un problema de higiene.
Grafica 3. Análisis del porcentaje de las bacterias con mayor prevalencia
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Lo anterior coincide con lo dicho por Rodríguez (1988) en la sabana de Bogotá el cual se
determinó que el 75,5% de los aislamientos correspondieron a bacterias contagiosas,
mientras que en el valle de Ubaté, se encontró que el 67,9% de las mastitis subclínicas
correspondieron a este mismo grupo de microorganismos contagiosos (Contreras &
Ordoñez 1994). Según Chaparro (2000) en el altiplano Cundiboyacense, se halló que el
68,9% de los aislamientos correspondió a mastitis contagiosa; por otra parte en un análisis
realizado en la región del valle de Tundama (Duitama), en ordeño mecánico y manual,
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estableció que el 91 y 93,8% respectivamente de los aislamientos se debieron a
microorganismos contagiosos.
Con respecto a las 6 fincas grandes analizadas en total se evaluaron 654 pezones, en 168
vacas en ordeño, encontrándose en el 1,2 y 3 tercio de lactancia; por medio de la prueba
SCC se encontró que el 86,6% (567 cuartos) fueron negativos o libres de mastitis; ya que
reportaron valores menores de 250.000 cel/ml y que el 13,4% (87 cuartos) estaban
afectados en algún grado de mastitis clínica o subclínica; como se especifica en la gráfica
4. De los cuales el 83,33% correspondió a microorganismos de tipo contagioso siendo
estos los causantes de los casos de mastitis subclínica (resultado obtenido a partir del
análisis de SCC y las pruebas microbiológicas), el 16,67% a microrganismos tipo
ambiental siendo los causantes de mastitis clínica y se obtuvo el 2,7% (18 cuartos) a
cuartos perdidos o no funcionales para la producción de leche, como se puede observar
en la gráfica 5.
Grafica 4. Análisis de los cuartos negativos y positivos para mastitis en las fincas grandes.
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Las fincas grandes presentan bacterias de tipo contagiosos con mayor prevalencia de
Staphyloccocus aureus, esta se encontró en el 50% de las fincas, al igual que en las fincas
pequeñas se encontró en un 57% , en un estudio realizado en países nórdicos el
Staphylococcus aureus fue aislado entre el 30 y 40% de los casos subclínicos y del 20 al
30% de los casos clínicos; por lo tanto esta información corrobora que esta bacteria es la
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principal y la de mayor incidencia en los hatos lecheros, la cual hace produce elevados
valores en los recuentos de células somáticas.
Grafica 5. Proporción de microorganismos contagiosos, ambientales y cuartos perdidos.
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Según lo dicho por

Calvinho (2015), la mastitis más común que genera este

microorganismo es la subclínica, la cual puede volverse aguda en algunas etapas de la
lactancia.
Por otro lado se aisló Streptoccocus agalactiae en un 17%; Otros Staphyloccocus en un
16,6% y coliformes en un 16,6% de las fincas grandes; como se especifica en la gráfica 6.
Según los resultados anteriormente expuesto los microorganismos ambientales se
encontraron en una menor proporción en las fincas, se aislaron en un 14,2% en las fincas
pequeñas siendo este valor menor al encontrado en las finca grandes debido a que en
esta se aislaron en un 16,6%, es posible que estos patógenos estén aumentando la
inadecuada implementación de la higiene de la ubre antes del ordeño, el ambiente
contaminado por la presencia de heces, aguas estancadas y lodazales y por la gran
cantidad de animales que encontramos a la hora de entrar al ordeño las cuales con sus
extremidades pueden ensuciarse unas con otras.
Entre las bacterias ambientales aisladas se reporta E. coli y Klebsiella en un porcentaje
de 14,28% en las fincas pequeñas y 16,6% en las fincas grandes; estos agentes se
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encuentran principalmente en las heces y la flora intestinal de los animales y humanos, en
suelos, aguas estancadas y camas, siendo unas de las bacterias de mayor relevancia,
puesto que, de acuerdo con Saran & Chaffer, 2000 los coliformes son de tratamiento
difícil por su resistencia a los antibióticos, son de incidencia esporádica como agentes
etiológicos de mastitis y cerca del 60% de las mastitis clínicas son causadas por
coliformes.
Grafica 6. Análisis del porcentaje de las bacterias con mayor prevalencia en las fincas grandes
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4.3.

E. coli

Relación entre la presencia de mastitis y el recuento de células somáticas
Los animales de fincas pequeñas que presentaron un recuento de células somáticas
mayor a 250.000, a las cuales se les realizo análisis microbiológico en agar sangre y
macconkey, se puede reportar presencia de

Staphyloccocus aureus en un 57% y

Streptoccocus agalactiae 46%; igual que en las fincas grandes el microorganismos aislado
con mayor frecuencia fue el Staphyloccocus aureus con un 50%. De acuerdo con Saran y
Chaffer (2000), cuando se reportan recuentos de células somáticas superiores a 250000
celulas/ml se puede considerar como anormal y generalmente es un indicador de infección
bacteriana, que se evidencia en la leche reflejando la respuesta de la ubre a una infección
intramamaria, los microorganismos económicamente de mayor impacto son S. aureus y
Streptoccocus agalactiae, puesto que, una característica común de estos microorganismos
es la de colonizar y crecer en la piel de la ubre y dentro del canal del pezón, al igual que
generar RCS elevados, donde es común observar tasas de prevalencia del 50%.
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5. CONCLUSIONES


Es evidente que la presencia de mastitis en los hatos lechero es aún una
problemática, las fincas pequeñas presentaron un porcentaje mayor de cuarto
positivos para mastitis que las fincas grandes.



Las fincas grandes reportaron una mayor cantidad de cuartos perdidos que las
fincas pequeñas, siendo este un factor a considerar en el impacto económico y
productivo de las fincas.



Al igual se pudo analizar que los mayores agentes bacterianos causantes de la
mastitis pertenecen al grupo de los contagiosos, siendo estos los generadores de
mastitis subclínicas en los hatos lecheros evaluados.



Por otra parte las fincas grandes reportaron mayores muestras contaminadas con
bacterias de tipo ambiental, esto con relación a las fincas pequeñas.



En los resultados se observó que el microorganismo aislado en la mayoría de las
muestras fue el Staphylococcus aureus.



Con respecto al análisis de recuento de células somáticas que se le realizo a las
muestras con valores mayores a 250.000 células/ml presentaron crecimiento de
microorganismos causantes de mastitis en los agares.
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6. RECOMENDACIONES


Es necesario insistir con capacitaciones, manuales y visitas técnicas a los predios de los
productores, con el fin de que los ganaderos y empleados adquieran conocimientos acerca
de cómo prevenir, identificar

y establecer las pérdidas económicas generadas por la

mastitis.



Insistir a los ganaderos la importancia de una adecuada rutina de ordeño, que incluya
todos los elementos que intervienen en la calidad de leche obtenida es decir el operario,
los implementos, los equipos, el ambiente y el animal.



Considerar como una medida de intervención la terapia de vaca seca teniendo en cuenta
las características de cada finca y las variables sanitarias encontradas en cada hato
lechero y ubres de los animales, con el fin de reducir el riesgo de mastitis subclínica o
clínica en la próxima lactancia.
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